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A FreeBSD a FreeBSD Foundation bejegyzett védjegye.

Az IBM, AIX, EtherJet, Netfinity, 0S/2, PowerPC, PS/2, S/390 és ThinkPad az International Business
Machines Corporation védjegyei az Egyesiilt Allamokban, mas orszagokban, vagy mindkettoben.
A Linux Linus Torvalds bejegyzett védjegye.

A Microsoft, IntelliMouse, MS-DOS, Outlook, Windows, Windows Media és Windows NT a Microsoft
Corporation bejegyzett veacute;djegyei, vagy védjegyei az Egyesiilt Allamokban és/vagy mas
orszagokban.

A PowerQuest és PartitionMagic a PowerQuest Corporation bejegyzett védjegyei az Egyesiilt
Allamokban és/vagy mas orszagokban.

A gyartok és terjesztok altal hasznalt megnevezések koziil sok védjegy jogot kévetel. Ahol ilyen
megnevezés tinik fel ebben a dokumentumban, és a FreeBSD Projektnek tudomasa volt a védjegyrol,
a megnevezést a “™” vagy a “®” szimbolum koveti.

Ez a leirés azt targyalja, miképpen lehet a FreeBSD-t olyan méas népszer{i operacids rendszerek, mint
mondjuk a Linux® MS-DOS®, OS/2® és Windows® 95 mellé telepiteni és haszndlni. Kiilon kdszonet:
Annelise Anderson <andrsn@stanford.edu>, Randall Hopper <rhh@ct.picker.com> és Jordan K.
Hubbard <jkh@FreeBSD.org>.

Forditotta: Pdli Gdbor <pgj@FreeBSD.org>

1. Attekintés

A legtobben nem tudjdk az emlitett operacids rendszereket kényelmesen egymas mellé rakni egy kisebb méretd
merevlemezen, ezért a nagyobb EIDE-meghajtdkkal kapcsolatos ismeretekrdl is sz6 fog esni. Mivel rengeteg
kombindcidja 1étezik a kiilonféle operacids rendszereknek és merevlemezeknek, valdszinfileg az 5 Szakasz fog a
lefras leghasznosabb részének bizonyulni. Itt taldlhatéak meg ugyanis azok a specidlis bedllitasi sémak, amelyek
tobb opericids rendszer hasznélata esetén alkalmazhatdak.

Ez a cikk feltételezi, hogy a merevlemeziinkdn mar elokészitettiink kelld mennyiségl szabad helyet az Gjabb
operacios rendszer(ek) szamara. Minden egyes alkalommal, amikor djra felosztjuk a merevlemeziinket, egyuttal
kockdra tessziik a meglevd particidinkon levo adataink épségét is. Viszont ha a merevlemeziinkon teljes egészében
csak a DOS taldlhat6, akkor a FIPS nevill segédprogramot hasznosnak fogjuk taldlni (megtaldlhat6 a FreeBSD
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CDROM-on, a \ToOLS alkényvtarban, vagy FTP-n (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/). Segitségével
anélkiil tudjuk particiondlni a merevlemeziinket, hogy kockdra tennénk a rajta levd adatainkat biztonsagat. Valamint
létezik még egy PartitionMagic® nevil kereskedelmi alkalmazs is, amellyel minden komoly kdvetkezmény nélkiil
tudunk particidkat atméretezni és tordlni.

2. A boot managerek attekintése

Csak roviden bemutatndnk néhany elterjedt boot managert. Koziiliik, a szamitégépiink kiépitésétdl fiiggden, egyet
vagy tobbet jo eséllyel tudunk majd haszndlni.

Boot Easy

Ez a FreeBSD alapértelmezett boot managere. Szinte barmilyen rendszert képes inditani, tobbek kozt a BSD,
0OS/2 (HPES), Windows 95 (FAT és FAT32) és Linux tipusu rendszereket. Az inditandé particiot a
funkcidbillentytikkel vdlaszthatjuk ki.

0S/2 Boot Manager

Elinditja a FAT, FAT32, HPFS, FFS (FreeBSD) és EXT2 (Linux) particiokat, amelyet a nyilakkal valaszthatunk
ki. Az OS/2 Boot Manager az egyetlen az itt felsoroltak koziil, amely a sajét particidjat haszndlja, mikdzben az
0sszes tobbi a Master Boot Record (MBR)-ot. Ennek kovetkeztében az 1024. cilinder elé kell telepiteniink,
hogy elkeriiljiik az ezzel kapcsolatos esetleges inditdsi problémakat. LILO-val telepitett Linux-ot csak akkor
képes inditani, amikor az a boot szektorban taldlhatd, nem pedig az MBR-ben. Az Interneten taldlhaté Linux
hogyanok (http://www.linuxresources.com/LDP/HOWTO/HOWTO-INDEX.html) k&zott tovabbi informécidkat
taldlhatunk az OS/2 boot manager és a Linux kapcsolatardl.

OS-BS

Ez egy masik boot manager a Boot Easy mellett. Valamivel tobb kontrollt ad a rendszerinditasi folyamat felett,
példaul bedllithat6 benne az alapértelmezett inditott particio és egy varakozdsi idd. A program béta valtozatdban
mdr a nyilak segitségével lehet kivdlasztani az inditand6 operdcids rendszert. Szintén megtaldlhat6 a FreeBSD
CD-jén a \TOOLS konyvtarban vagy FTP-n (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/).

LILO, avagy LInux LOader

Ez egy korlatozott képességli boot manager. Képes elinditani a FreeBSD-t, habar ehhez sziikség van némi
finomhangoldsra a hozzétartozé konfiguraciés allomanyban.

Roéviden FAT32-rol: A FAT32 a FAT allomanyrendszer kivaltasara szolgal, amelyet a Microsoft 1996 végén, a
Windows 95 OSR2 béta valtozatatdl kezdddden inditott Utjanak, ezzel lecserélve a Windows 95-tel telepitett
szamitogépek alapértelmezett FAT tipust allomanyrendszerét. Ugy alakitja 4t a megszokott FAT-ot, hogy
lehetdvé teszi a kisebb kiosztasi egységek hasznalatat nagyobb merevlemezeken is. Tovabba a FAT32-ben
megvaltoztattdk a hagyomanyos FAT boot szektorat és kiosztasi tablazatat is, 6sszeférhetetlenné téve ezaltal
néhany boot managerrel.
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3. Egy atlagos telepités
Tegyiik fel, hogy van két nagyobb EIDE merevlemeziink és szeretnénk rajuk FreeBSD-t, Linux-ot és Windows 95-6t
telepiteni.

me, hogyan tennénk mindezt az alabbi merevlemezekkel:

+ /dev/wdo0 (az elsd fizikai lemez)
+ /dev/wdl (masodik fizikai lemez)

Mindkét lemeznek 1416 cilindere van.

1. Elsdként inditsunk az MS-DOS vagy Windows 95 rendszerindité lemezével, amelyen az FDISK.EXE
segédprogram taldlhatd. Ennek segitségével készitiink egy kis, nagyjabol 50 MB méretil elsddleges particidt
(35-40-et a Windows 95-nek, meg hagyunk egy kis helyet levegdzni is) az elsd lemezen. Ezen kiviil még
készitsiink egy nagyobb particiét a mdsodik merevlemezen, ahol a Windowsos alkalmazéasaink és az adataink
foglalnak majd helyet.

2. Inditsuk djra a gépet és telepitsiik fel a Windows 95-6t a C: particidra (amit egyébként konnyebb mondani, mint
megtenni).

3. Kovetkezdként a Linux-ot telepitsiik fel. Nem vagyok benne biztos, hogy ez mindegyik Linux-disztribiciéra
igaz, de a Slackware (http://www.slackware.com) tartalmazza a LILO-t (1d. 2 Szakasz). A Linux-os £disk
parancsdval tovabb particiéndlva én a Linux-ot az elsé lemezre tenném (nagyjabol 300 MB elegendd egy
kovérebb rendszerparticionak és némi lapozédllomanynak).

4. Miutdn feltelepitettiik a Linux-ot és éppen a LILO elhelyezése elott dllunk, mindenképpen ellendrizziik, hogy a
Linux-os rendszerpartici6 boot szektordba telepitjiik, nem pedig az MBR-be!

5. A fennmaradé hely mehet mind a FreeBSD-nek. Vigyazzunk, hogy a FreeBSD rendszerslice-a ne keriiljon az
1024. cilinderen tdlra. (Az 1024. cilinder az 528. MB-ndl talalhaté a most feltételezett 720 MB-os lemeziikon.)
A merevlemez tobbi részét (nagyjabol 270 MB) az /usr és / slice-okra is fel lehet haszndlni. A méasodik lemez
fennmaradé részén (aminek a mérete az 1. Iépésben kialakitott, Windows-os alkalmazasoknak és adatoknak
szant particié méretétdl fiigg) még elfér a /usr/src slice és a lapozdédllomany.

6. Ha most megnézziik a Windows 95 £disk programjdval, a merevlemezeket valahogy igy lathatjuk:

Particidé informacidinak megjelenitése

Aktudlis merevlemezes meghajtd: 1

Particié Allapot Tipus Kotetcimke Megabdijt Rendszer Felhasznédlt
C: 1 A PRI DOS 50 FAT** 7%
2 A Non-DOS (Linux) 300 43%

Teljes lemezteriilet: 696 megabdjt (1 megabaijt = 1048576 bajt)
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A folytatdshoz nyomja meg az Esc billentylt.

Particidé informacidinak megjelenitése
Aktudlis merevlemezes meghajtd: 2

Particié Allapot Tipus Kotetcimke Megabaijt Rendszer Felhaszndlt
D: 1 A PRI DOS 420 FAT % 60%

Teljes lemezteriilet: 696 megabajt (1 megabdijt = 1048576 bajt)

A folytatdshoz nyomja meg az Esc billentydlt.

** Ez FAT16 vagy FAT32 lehet attdl fiiggden, hogy OSR2-t haszndlunk-e. Lasd 2 Szakasz.

7.  Telepitsiik fel a FreeBSD-t. Mindenképpen az elsd merevlemezrdl inditsuk el a szamitdgépet, ezért a BIOS-ban
allitsuk “NORMAL”-ra. Ha nem az lenne, adjuk meg a lemez val6s geometridjat inditaskor (a lekérdezéséhez
inditsuk el Windows 95-6t, majd a Microsoft Diagnostics-ot (MSD . EXE, esetleg nézziik meg a BIOS-ban) a
hd0=1416, 16, 63 paraméterrel, ahol a 1416 megadja a merevlemez cilindereinek szamadt, a 16 a fejek szadmat
savonként, valamint a 63 a szektorok szamat savonként.

8. A merevlemez particiondldsa sordn a Boot Easy-t mindenképpen az elso lemezre tegyiik. A masodik lemez miatt
kiiléndsebben ne aggddjunk, semmi bootolni valé nincs rajta.

9. Ujrainditas utdn a Boot Easy varhatéan felismeri mind a harom indithat6 particiét: DOS (Windows 95), Linux és
BSD (FreeBSD) néven.

4. Kilondsen megfontolandok

A legtobb operacids rendszer meglehetdsen kényes abban a tekintetben, hogy hova helyezziik dket a merevlemezen.
A Windows 95-6t és DOS-t az elsd merevlemez elsd elsddleges particidjara kell telepiteniink. Az OS/2 innen nézve
kivételnek szamit, mivel egyarant telepithetd az elsd vagy a masodik merevlemezre is, tetszdleges elsddleges vagy
kiterjesztett particiéra. Ha nem vagyunk benne biztosak, az indithat6 particiékat tegyiik mindig az 1024. cilinder elé.
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Ha a Windows 95-6t egy mar meglévd BSD rendszer mellé telepitjiik, “tonkre fogja tenni” az MBR-t, és ezért tjra
kell telepiteniink a kordbbi boot manageriinket. A Boot Easy-t a FreeBSD telepit6 CDROM-janak \TOOLS
konyvtardban taldlhatd, vagy az FTP-n (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/) letdlthetd BOOTINST . EXE
segitségével tudjuk visszarakni. Mdsik lehetdség gyandnt elindithatjuk a telepitdt is, és megkereshetjiik benne a
particiészerkesztot. Itt jeloljiikk meg FreeBSD-t tartalmaz6 particiét indithaténak (bootable), majd valasszuk a Boot
Managert és nyomjuk le a W-t (mint (W)rite out) a boot manager tényleges MBR-be frasdhoz. Most mér
djraindithatjuk a szdmitdgépet és a Boot Easy pedig felismeri a Windows 95-6t mint DOS.

Nem szabad elfelejteniink, hogy az OS/2 ugyan képes FAT és HPFS particidkat olvasni, viszont FFS-t (FreeBSD) és
EXT2-t (Linux) nem! Ehhez hasonl6an a Windows 95 csak FAT és FAT32 particékat (I1d. 2 Szakasz) tud irni és
olvasni. A FreeBSD ismeri a legtobb dllomanyrendszert, de jelenleg nem tud HPFS particidkat olvasni. A Linux
képes HPFS particidkat olvasni, de nem tudja irni dket. A Linux kernel legtijabb (2.x-es) valtozatai mar képesek irni
és olvasni a Windows 95 VFAT particiéit (a VFAT az, aminek a segitségével a Windows 95 képes hosszi
allomanyneveket kezelni — egyébként teljesen olyan, mint a FAT). A Linux tehat képes {rni és olvasni a legtobb
4lloméanyrendszert. Erthetd? Remélem!

5. Példak

(ennek a szakasznak sziiksége van még némi dtdolgozdsra, vdrjuk a hozzdszoldsokat a témdban a
<jayrich@sysc.com> cimre).

FreeBSD + Windows 95: Ha a FreeBSD-t a Windows 95 utén telepitettiik, akkor a Windows 95-6t a Boot Easy
meniijében DOS-ként kell latnunk. Ha viszont a Windows 95-6t a FreeBSD utan telepitettiik, olvassuk el a fenti 4
Szakaszt. Amig nincsenek olyan merevlemezeink, amelyek mérete meghaladna az 1024 cilindert, nem kell
kiilondsebben aggddnunk a bootolds miatt. Amikor azonban valamelyik particiénk az 1024. cilinder f61é
merészkedik és DOS (vagy Windows 95) alatt olyan hibaiizeneteket kapunk, mint mondjuk a “Rossz
rendszerlemez”, valamint a FreeBSD sem képes elindulni, keressiink meg a BIOS-unk bedllitdsai kozott “> 1024
cylinder support”-ot (1024-nél tobb cilinder tdimogatisa) vagy a “NORMAL/LBA” nevezetli mddot. A DOS-nak
ebben az esetben ugyanis sziiksége lehet az LBA (Logical Block Addressing) bekapcsoldsdra a bootoldshoz. Ha nem
akarjunk minden egyes rendszerinditdskor eljdtszani ezt, a CD-n taldlhaté FBSDBOOT . EXE segitségével akar a
DOS-on keresztiil is el tudjuk inditani a FreeBSD-t. (Ez ugyanis megkeresi a FreeBSD-s particiét és elinditja azt).

FreeBSD + OS/2 + Windows 95: Nincs Uj a nap alatt. Az OS/2 boot managere képes elinditani mindezen operacids
rendszereket, ez a kombinacié tehat nem okozhat problémat.

FreeBSD + Linux: A Boot Easy segitségével mind a két rendszer elindithat6.

FreeBSD + Linux + Windows 95: (1d. 3 Szakasz)

6. Egyéb hasznos helyek

Szamtalan Linux hogyan (http://www.linuxresources.com/LDP/HOWTO/HOWTO-INDEX html) foglalkozik az egy
merevlemezre telepithetd operacids rendszerek problémadjaval.

A Linux+DOS+Win95+0S2 mini-hogyan
(http://www.linuxresources.com/LDP/HOWTO/mini/Linux+DOS+Win95+0S2.html) az OS/2 boot managerével
kapcsolatosan nyujt némi segitséget, valamint a Linux+FreeBSD mini-hogyan
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(http://www.linuxresources.com/LDP/HOWTO/mini/Linux+FreeBSD.html) is érdekes olvasmany lehet. A
Linux-hogyan (http://www.in.net/~jkatz/win95/Linux-HOWTO.html) is fontos informdcidkat tartalmazhat.

A Windows NT® Loader Hacking Guide (http://www.tburke.net/info/ntldr/ntldr_hacking_guide.htm)-ban sok
érdekesség megtaldlhat6é a Windows NT, Windows 95 és DOS mads operdcios rendszerekkel egyiitt torténd
hasznalatarol.

Hale Landis “Hogyan is miikodik?” c. leirdsa is rengeteg hasznos aprésagot arul el a kiilonfél lemez geometridkrol és
a rendszerinditdssal kapcsolatos egyéb tudnivalékrol. Ezt itt
(ftp://fission.dt.wdc.com/pub/otherdocs/pc_systems/how_it_works/allhiw.zip) taldlhatjuk meg.

Végezetiil, erdsen javallott tiizetesen atnézni a FreeBSD rendszermag rendszerinditasarol sz6l6 dokumentacidjét is,
amely megtaldlhaté a rendszermag forrdsdban (alapértelmezés szerint a
/ust/src/sys/i386/boot/biosboot/README.386BSD helyre keriil).

7. Technikai részletek

(Koszonet érte Randall Hoppernek <rhh@ct .picker.com>)

Ebben a szakaszban megprobélunk kelld mennyiségii alapvetd ismeretet dtadni a hasznélatban levd merevlemezekrdl,
valamint ezen lemezek rendszerinditasi folyamatérdl, elegendot ahhoz, hogy le tudjuk kiizdeni azokat a leggyakoribb
problémdkat, amelyek tobb operacids rendszer inditdsa sordn leselkednek rank. Teljesen a kezdetektdl indul, ezért
javasolt egészen addig a pontig ugrani az olvasdsban, ahol mar ismeretlen dolgok is kezdenek feltinni.

7.1. Amit tudni érdemes a lemezekrol

Harom alapvetd jellemzd irja le a merevlemezen talalhaté adatok pontos helyét: cilinder, fej, szektor. Igazab6l nem
teljesen 1ényeges tudni, hogy ezek milyen viszonyban is dllnak egymassal, kivéve annyit, hogy ezek egyiittesen
azonositjak be fizikailag a lemezen taldlhat6 adatokat.

Egy merevlemeznek van adott szdmu cilindere, feje és szektora az egyes cilinder-fej parosok mentén (amelyet
egyébként sdvnak is neveznek). Ezek az informécidk adjak meg egyiittesen a merevlemez “fizikai geometridjat”.
Altaldban 512 byte taldlhat6 szektoronként valamint 63 szektor fejenként, azonban a cilinderek és a fejek szdma
jelentdsen véltozik lemezenként. Ezért a merevlemezen maximalisan tarolhat6 adatok mennyiségét a
kovetkezdképpen lehet kiszdmitani ezek ismeretében:

(a cilinderek szdma) x (a fejek szdma) x (63 szektor/sav) x (512 byte/szektor)

Példaul, ez egy 1,6 gigabyte-os Western Digial AC31600 EIDA merevlemez esetén:

(3148 cilinder) x (16 fej) x (63 szektor/sdv) x (512 byte/szektor)

amely 1 624 670 208 byte-nak felel meg, ami pedig nagyjabdl 1,6 gigabyte.

Az egyes merevlemezek fizikai geometridjét (a cilinderek, fejek és a sdvonkénti szektorok szdmat) az ATAID és az
Interneten megtaldlhat6 egyéb hasonlé programokkal lehet lekérdezni. De valdszinlileg magan a merevlemezen is
megtaldlhaté ez az adat. Azonban nem art dvatosnak lenniink: ha a BIOS-ban LBA-t allitottunk be (1d. 7.3 Szakasz),
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az emlitett programok egyikét sem tudjuk haszndlni. Ezért sem képes sok mds program (pl. az MSD . EXE vagy a
FreeBSD fdisk) megallapitani a fizikai lemez geometridt; helyette az dtértelmezett geometridt (a LBA-bdl szdrmazo
virtudlis azdmadatokat) adjdk vissza. Errdl még beszélni fogunk.

Még egy aprosdg ezzel kapcsolatban. A 3 szdm — nevezetesen a cilinderek, a fejek és a szektorok sdvonkénti szdma
— ismeretében képesek vagyunk betdjolni egy konkrét abszolut szektort (vagyis egy 512 byte-os adatblokkot) a
lemeziinkon. A cilindereket és fejeket 0-t6l, mig a szektorokat 1-t6] szoktdk szdmozni.

Azok szdmara, akik még jobban el akarnak mélyedni a technikai részletekben, a lemezek geometridjaban, a boot
szektorok és BIOS-ok stb. titkaiban, mindent megtaldlhatnak réluk az Interneten. Keressenek ra batran a Lycos,
Yahoo stb. szolgdltatdsokban a boot sector vagy master boot record szavakra. A sok hasznos ismeret kozott
esetleg taldlkozni fogunk Hale Landis Hogyan is miikodik? c. leirasgy@ijteményével is. Ezzel kapcsolatban 1d. a 6
Szakaszt.

Rendben, ennyi elég is lesz a terminoldgidrdl. Beszéljiik a bootoldsrdl!

7.2. A rendszerinditas folyamata

A merevlemez elsod szektordban (azaz a 0. cilinder, 0. fej, 1. szektor) lakozik a Master Boot Record (MBR). Ez
tartalmazza 1ényegében a teljes lemez térképét. Legfeljebb 4 particiot képes tarolni, amelyek mindegyike a lemez
egy-egy folytonos darabkdja. A FreeBSD ezeket a particidkat egyébként slice-oknak hivja annak érdekében, hogy
elkeriilje a sajat particidival torténd Osszetévesztésiiket, habar mi most nem igy fogunk tenni. Minden egyes
particiora telepithetd egy-egy operacids rendszer is.

Az MBR-ben taldlhaté Osszes particios bejegyzésnek van egy Un. particié azonositoja, egy kezdo cilinder/fej/szektor
értéke és egy befejezo cilinder/fej/szektor értéke. A particié azonositéja megadja, hogy az adott particié milyen
tipust (milyen operdcids rendszer haszndlja), a kezdd/befejezd értéke pedig azt, hol taldlhaté. A 1 Tébldzatban a
teljesség igénye nélkiil felsoroltunk néhdny ismertebb azonositot.

Tablazat 1. Particié azonositok

Az. (hex) Leiras

01 Elsddleges DOS12 (12 bites FAT)
04 Elsddleges DOS16 (16 bites FAT)
05 Kiterjesztett DOS

06 Elsddleges nagy DOS (> 32MB)
0A 0S/2

83 Linux (EXT2FS)

A5 FreeBSD, NetBSD, 386BSD (UFS)

Megjegyezziik, hogy nem mindegyik partici6 indithaté (ilyen pl. a kiterjesztett DOS). Egyesek igen — mdsok pedig
nem. Amitdl egy particié bootolhatéva valik, az a particio boot szektora, amely az egyes particiok elején talalhato.

Amikor beillitjuk a kedvenc boot manageriinket, az tulajdonképpen 4tnézi az 6sszes merevlemez MBR-jeinek
particids tdblajaban taldlhaté bejegyzéseket és lehetdvé teszi szdmunkra, hogy elnevezgessiik dket. Majd amikor
elinditjuk a szamit6gépet, a boot manager az elsdként probalt merevlemez Master Boot Recordjaban elhelyezett
specidlis program segitségével életre kel. Felkeresi a vdlasztdsunknak megfeleld particiét az MBR particiés
tabldjaban, és felhaszndlva az igy megismert kezdd cilinder/fej/szektor adatokat, betdlti az adott particié boot
szektorat, majd 4tadja neki a vezérlést. A particié boot szektora ezek utdn mar elegendd informdciét tartalmaz a rajta
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levd operacids rendszer inditdsdhoz.

Egyetlen fontos tudnival6t nem emlitettiink meg még: minden merevlemezen taldlhat6 MBR. Azonban ezek koziil
csak az tekinthetd fontosnak, amely a BIOS 4ltal elsoként probélt lemezen taldlhaté. Ha csak IDE csatolds
merevlemezeink vannak, ez dltaldban az elsd IDE lemez (pl. az elsddleges lemez az elsd vezérlon). Ugyanez a
helyzet a csak SCSI-t tartalmaz6 rendszerekben. Ha viszont van IDE és SCSI merevlemeziink is, a BIOS dltaldban az
IDE lemezeket prébalja eldszor elinditani, {gy az elsdként elinditott lemez az elsé IDE lemez. A boot managert tehat
az elsdként elindulé merevlemez MBR-jébe kell elhelyezniink a fentiekben leirtak szerint.

7.3. A rendszerinditas korlatai és veszélyei

Most pedig kovetkezzen mindaz, amire nagyon oda kell figyelniink.

7.3.1. A rettegett 1024 cilinderes korlat és hogyan segit ezen az LBA

A bootolds folyamatdnak elsd része a BIOS-on keresztiil megy végbe (ha még nem ismernénk: a BIOS az az
alaplapon taldlhat6 chip, amely a szamit6gép inditdsahoz nélkiilozhetetlen rutinokat tarolja). Mint olyan, a folyamat
elso része tehat a BIOS interfészének korlatozasaitdl fiigg.

Ezen idotartam alatt a BIOS éltal nyujtott interfészt hasznaljuk a merevlemez olvasdsdra (13H megszakitas, 2-es
funkci6), amely 10 bitet hasznal a cilinderek, 8 bitet a fejek és 6 bitet a szektorok szdmozasara. Ezzel lekorlatozza
hasznaldjat (tehat az MBR-bdl induld boot managereket és a boot szektorokban taldlhaté betoltdket) az aldbbiakra:

+ legfejlebb 1024 cilinderre
+ legfejlebb 256 fejre
« legfejlebb 64 szektorra sdvonként (ami ténylegesen 63, mivel a 0. nem hasznalhat6)

Mostandban azonban a nagyobb merevlemezeknek tengernyi cilinderiik van, de nem til sok fejiik, ezért ezek a
lemezek szinte kivétel nélkiil 4tlépik az 1024 cilinderes hatért. Ha vessziik ezt a tényt és dsszevetjiik a BIOS 4ltal
kinalt interfésszel, rajohetiink, hogy nem bootolhatunk akdrhonnan a lemezrdl. A rendszerindité kédnak (tehat a boot
managernek és az osszes indithaté particioban talalhaté betoltdnek) az 1024. cilinder alatt kell lennie. Tényekre
forditva a szdt, ha van egy atlagos merevlemeziink, aminek 16 feje van, ez nagyjabol:

1024 cilinder/lemez x 16 fej/lemez x 63 szektor/(cilinder - fej) x 512 byte/szektor,

ami megfelel a sokszor emlegetett 528 MB-os hatdrnak.

Itt jon a képbe a BIOS LBA (Logical Block Addressing). Ennek segitségével ugyanis a BIOS-hivdsok hasznéléja
képes hozzaférni az 1024. feletti fizikai cilinderekhez is a BIOS-on keresztiil, méghozz4 a cilinderek atdefinidlasaval.
Vagyis udjraértelmezi a cilinderek és a fejek szamat, és ezzel olyan képzetet ad, mintha a merevlemeznek kevesebb
cilindere de tobb feje lenne, mint a valésdgban. Masképp fogalmazva, kihaszndlja azt a helyzetet, hogy a modern
merevlemezekben viszonylag kevés fej és sok cilinder taldlhato, ezért eltolja a kettd kozott nyugvo osztast, aminek
koszonhetden mind a két érték az imént emlitett hatarok (1024 cilinder, 256 fej) alatt tud maradni.

A BIOS LBA haszndlatdval a merevlemezek ezen korldtozdsa virtudlisan el is tlinik (nos, valdjaban csak 8
gigabyte-nyival arrébb keriil). Ha LBA-t timogaté BIOS-unk van, akkor a FreeBSD-t és minden mds operacios
rendszert barhova pakolhatunk, hiszen igy nem fogunk az 1024 cilinderes korlatba {itk6zni.
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Az eldbb példaként felhozott 1,6 gigabyte-os Western Digital esetén tehét a fizikai geometria:

(3148 cilinder, 16 fej, 63 szektor/sav, 512 byte/szektor)

Azonban a BIOS LBA ezt igy forditja at:

(787 cilinder, 64 fej, 63 szektor/sdv, 512 byte/szektor),

ami ugyanazt a tényleges lemezméretet eredményezi, azonban a cilinder- és fejadatok a BIOS-hivasok 4ltal kezelhetd
tartomdnyba esnek. (Mellékesen megjegyzem, hogy nekem pont egy Linux és egy FreeBSD particiém van az egyik
merevlemezemen, éppen az 1024. cilinder felett, és mind a kettd remekiil bootol, hdla az LBA-nak).

7.3.2. Boot managerek és a lemez kiosztasa

Egy masik fontos dolog, amire figyelniink kell a boot managerek telepitése sordn, az éppen a boot managernek
foglalt hely a lemezen. A legjobb erre mar eldre gondolni, és ezzel elkeriiljitk egy vagy tobb operacids rendszeriink
Ujratelepitését.

Ha nyomonkévettiik a Master Boot Recordrdl (avagy hol is taldlhaté az MBR), a particiok boot szektorrdl és a
rendszerinditdsi folyamatrdl sz616 7.2 Szakaszt, felmeriilhet benniink a kérdés, hogy a merevlemeziikoén hova is fog
keriilni maga a boot manager. Nos, egyes boot managerek kellden kis méretliek ahhoz, hogy teljes egészében
elférjenek a Master Boot Recordban (0. cilinder, 0. fej, 1. szektor), a particids tdbla mellett. Mdsoknak ellenben
valamivel tobb helyre van sziiksége és tulajdonképpen a 0. cilinder 0. fejének sdvjdban nyulnak til az MBR-en
néhény szektornyival, mivel azok édltaldban szabadon maradnak. .. dltaldban.

Es itt jon a csel! Egyes operaciés rendszerek (koztiik a FreeBSD is) megengedik, hogy a particiéjuk akar kozvetleniil
a Master Boot Record utan kezdddjon a 0. cilinder 0. fejének 2. szektoraban. Tulajdonképpen, ha a FreeBSD
telepitdjének egy olyan lemezt adunk meg, amelynek az eleje vagy a teljes egésze éppenséggel tires, a FreeBSD
particiéjat alapértelmezés szerint kozvetleniil ide rakja (legalabb is igy tette, amikor megprébdltam telepiteni).
Ezutan szépen felrakjuk a boot managert, és ha az éppenséggel hajlamos elfoglalni az MBR utdn kovetkezd néhany
szektort, akkor ezzel egyiitt feliil is irja az elsd partici6 adatait. A FreeBSD esetében igy feliilirja a lemezcimkét,
amitdl a FreeBSD partici6 ezéltal bootolhatatlanna valik.

Ha egyszer{ien el akarjuk keriilni ezt a problémat (és megadni az esélyt mas, kevésbé rugalmas boot managerek
szdmara), akkor hagyjuk szabadon a lemezen taldlhat6 elsd savot. Vagyis ne tegyiink semmilyen particiét a 0.
cilinder, 0. fej, 2. szektoratdl kezdddden egészen a 0. cilinder, 0. fej 63. szektordig, hanem helyezziik azt a 0. cilinder
1. fejének 1. szektordra. Ugyan nem mernék rd megeskiidni, de ha 1étrehozunk egy DOS particiét a lemez elején, a
DOS alapértelmezés szerint ezt a teriiletet szabadon hagyja (ezért is gondolja tigy néhdny boot manager, hogy
szabad). Ezt inkdbb magam szeretem csindlni, ezért 1étrehozok egy 1 megds DOS particiét a lemez elején, mivel
ezzel rdaddsul meg tudom akadalyozni, hogy elsdleges DOS meghajténevek felcserélodjenek egy tjraparticiondldst
kovetden.

Hivatkozasképpen, a kovetkezd boot managerek haszndljak a Master Boot Recordot az adataik és kodjuk taroldsara:

+ OS-BS 1.35
« Boot Easy
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- LILO

Ezek a boot managerek hasznalnak tovabbi szektorokat a Master Boot Record utén:

« OS-BS 2.0 Beta 8 (2-5. szektorok)
« Az OS/2 boot managere

7.3.3. Mit tegylink, ha nem indul el a rendszer a szamitégépiunkoén?

Egyes esetekben eldfordulhat, hogy a boot managerek telepitése soran az MBR-t olyan dllapotba sikeriil hozni,
ahonnan a szamitogépiink nem képes elindulni. Ugyan nem val6szin{l, de megtorténhet, amikor ismételten
haszndljuk az FDISK-et egy mdr meglevd boot manager alatt.

Ha van a lemezen egy bootolhaté DOS particid, akkor inditsuk el azt egy DOS-os rendszerlemezrdl, és irjuk be:
A:\> FDISK /MBR

Ennek segitségével vissza tudunk rakni egy egyszerti DOS rendszerbetoltd kédot az MBR-be, ami utdn be tudjuk
tolteni a DOS-t (de csak a DOS-t) a merevlemezrdl. Masik megoldds lehet, hogy simdn djra felrakjuk a boot
manageriinket egy rendszerindité lemezrdl.
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