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Opérateur PROPA_XFEM 
 
 
 
 
 

1 But 
 

Le but de l’opérateur PROPA_XFEM est de faire propager une fissure avec la méthode X-FEM. Il n’est 
pour l’instant opérationnel qu’en 3D, pour des mailles de type HEXA (dont les faces opposées sont 
parallèles) et TETRA. 
 
 
L’opérateur PROPA_XFEM calcule ainsi la fissure résultante d’une propagation en fatigue d’après une 
loi de Paris locale, à partir de la fissure précédente, et du tableau des coefficients de concentration de 
contraintes issus de CALC_G. 
 
L’aspect théorique de la propagation des level-sets pour la méthode X-FEM est abordé dans 
[R7.02.12]. 

 
L’opérateur produit un concept de type fiss_xfem . 
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2 Syntaxe 
 

 [fiss_xfem] = PROPA_XFEM ( 
 
 

 ♦ MODELE  = mo,            [modele] 
 
# Tableau des concentrations de contraintes en fond  de fissure 
 
 ♦ TABLE  = sif,           [table] 
 
 
# Loi de propagation et paramètres de loi 
 
 ♦ LOI_PROPA  = _F ( 
 
    ♦ LOI  = / ‘PARIS’,            
        ♦ C  = c,      [R]  
        ♦ M  = m,      [R]  

 
), 

 
# Rayon du tore d’estimation des résidus autour du fond de fissure, pour 
les phases de réinitialisation et réorthogonalisati on 
 
 ♦ RAYON  = ray,           [R] 
 
# Méthode de résolution des équations de propagation 
 
 ◊ METHODE = / ‘SIMPLEXE’         [DEFAUT] 

/ ‘ UPWIND’ 
 

# Impression d’informations  
 
 ◊ INFO = / 1,            [DEFAUT]  
     / 2, 
 
 
  )  
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3 Opérandes 
 

3.1 Opérande MODELE 
 

♦ MODELE = mo,             [modele]  
 

mo : nom du modèle sur lequel on va définir la fissure. 
 

Le modèle doit être renseigné avec le nom du modèle contenant la fissure que l’on veut propager 
au pas de temps suivant. 

 
 

3.2 Opérande TABLE 
 

♦ TABLE = sif,            [table]  
 

Le mot-clé facteur TABLE  doit être renseigné avec le tableau des coefficients de concentration de 
contraintes en fond de fissure, calculés par l’opérateur CALC_G. 

 

3.3 Opérande RAYON 
 

♦ RAYON = ray,            [R]  
 

Le mot-clé facteur RAYON sert à définir le rayon du tore autour du fond de fissure, dans lequel les 
résidus vont être estimés pour les étapes de réinitialisation et réorthogonalisation. Ce tore définit 
la zone où les level sets doivent être suffisamment proches de fonctions de distance signées. 
Pour pouvoir obtenir des level sets « utilisables », notamment pour le post-traitement des facteurs 
d’intensité de contraintes, la valeur de ce rayon doit être au moins supérieure au rayon supérieur 
d’intégration de l’opérateur CALC_G. 
 

3.4 Mot clé LOI_PROPA 
 

◊ LOI_PROPA  = _F ( 
 
   ♦ LOI  = / ‘PARIS’,        [DEFAUT]  

       ♦ C  = c,      [R]  
       ♦ M  = m,      [R]  

 
), 

 

Le mot clé facteur LOI_PROPA définit la loi de propagation utilisée. 
Pour l’instant, la seule loi disponible est une loi de Paris, dont les coefficients C et M, relatifs au 
comportement en fatigue du matériau, doivent être renseignés. 

 
3.5 Opérande METHODE 
 

◊ METHODE = / SIMPLEXE         [DEFAUT] 
     / UPWIND             

Le mot-clé méthode renseigne sur la méthode utilisée pour résoudre les équations de 
propagation. La méthode ‘ SIMPLEXE’  est la plus fiable, et doit être privilégiée dans tous les cas. 
La méthode ‘UPWIND’  est disponible à titre expérimental. Pour plus de détails concernant les 
algorithmes relatifs à ces méthodes, on pourra se réferrer à la documentation de référence 
[R7.02.12]. 
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3.6 Opérande INFO 
 

/ 1 : impression sur le fichier 'MESSAGE' 
• des étapes de calcul ; 

 
 

/ 2 : impression sur le fichier 'MESSAGE' 
• des mêmes informations qu’en INFO=1 
• des paramètres de convergence des boucles ; 
• des étapes d’enrichissement de la SD fissure. 
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4 Exemple type de propagation de fissure avec X-FEM  
 
 
MODELE[0] = AFFE_MODELE( MAILLAGE=maillage, 
                        AFFE= (_F( GROUP_MA=('volum e',), 
                                  PHENOMENE='MECANI QUE', 
                                  MODELISATION='3D_ XFEM',),),); 
 
FISS[0]  = DEFI_FISS_XFEM( MODELE=MODELE[0],  

…,); 
 
for i in range(1,n) : 
 

MODELE[i] = MODI_MODELE_XFEM( MODELE_IN=MODELE[0], 
FISSURE=FISS[i-1],); 

      
CHXFEM[i] = AFFE_CHAR_MECA( MODELE=MODELE[i], 

LIAISON_XFEM='OUI',); 
 

RESU[i] = STAT_NON_LINE( MODELE=MODELE[i],  
EXCIT=(_F(CHARGE=CHXFEM[i],), 

…,), 
…,); 

 
MAXFEM[i] = POST_MAIL_XFEM( MODELE=MODELE[i],); 

 
DEPL[i] = POST_CHAM_XFEM( MAILLAGE=MAXFEM[i], 

                            MODELE=MODELE[i], 
                            RESULTAT=RESU[i], 
                            NOM_CHAM='DEPL',); 

 
FIC[i] = CALC_G ( MODELE=MODELE[i], 

RESULTAT=RESU[i], 
OPTION='CALC_K_G', 
THETA=_F( FISSURE=FISS, 

R_INF=RI[i], 
R_SUP=RS[i], 

                            ), 
                   …,); 

 
                             …,); 
 

FISS[i] = PROPA_XFEM( MODELE=MODELE[i], 
                            TABLE=FIC[i], 
                            RAYON= RS[i], 
                            LOI_PROPA=_F( LOI='PARI S', 

C=1., 
M=1.),  

INFO=2,); 
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