CO d e_A S ter ° Version 7.4

Titre : Opérateur CREA_RESU Date : 156/02/05
Auteur(s) : J.P. LEFEBVRE, L. VIVAN clé: U4.44.12-F Page : 1/10

Organisme(s) : EDF-R&D/AMA, CS SI

Manuel d’Utilisation
Fascicule U4.4- : Modélisation
Document : U4.44.12

Opérateur CREA RESU

1 But

Créer ou enrichir une structure de données resultat a partir de champs aux nceuds. Affectation
possible des champs aux nceuds pour différents numéros d'ordre.

L'affectation par l'intermédiaire d'un cham no de f oncti on produit par AFFE_CHAM NO [U4.44.11]
s'effectue en évaluant chaque fonction a I'aide du paramétre représentant le temps fourni sous les
mots clés LI ST_| NST ou | NST.

Le concept produit par cet opérateur est, pour le moment, de type evol _el as, evol _noli,
evol ther,mult _elasoufourier_elas.

De plus, deux fonctionnalités particuliéres sont accessibles dans cet opérateur :

e la création dun concept résultat simulant la réorganisation des assemblages
combustibles,
e la projection d’un transitoire thermique 1D sur un maillage axisymétrique 3D.
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2 Syntaxe

resu [resultat] = CREA RESU (

0 reuse = resu,

¢ OPERATION =/

/ " ECLA_PG ,
/
/

/ # Construction d un résultat par affectations ou éval uati ons successives
# de chamno : (OPERATION : 'AFFE')

/[ TYPE_RESU = '"MILT_ELAS
¢ NOM CHAM = ' DEPL' ,
¢ AFFE = _F ( ¢ CHAMGD = chno, [cham no_DEPL_R]
) ¢+ NOM CAS = nont, [ Kn]
/[ TYPE_RESU = | '"EVOL_ELAS ,
/ " EVOL_NCLI'
¢ NOM CHAM = 'DEPL',
¢ AFFE = _F ( ¢ CHAMGD = chno, [cham no_DEPL_R]
0 MODELE =  mo, [modele]
¢  CHAM MATER = chmat, [cham mater]
¢ CARA ELEM = carac, [cara elem]
¢ |/ & INST = linst, [1_R8]
/ & LISTINST = |litps, [1istr8]
¢ NUMEINT = num, [1]
¢ NUME_FIN = nunf, [1]
¢ | PRECI SI ON = [prec, [R]
/1.0D 3, [ DEFAUT]
| CRI TERE =/"' RELATI F', [ DEFAUT]
/' ABSOLU ,
)
/[ TYPE_RESU = 'FOURI ER_ELAS',
¢ NOM CHAM = 'DEPL',
¢ AFFE = F ( ¢ CHAMGD = chno, [ cham no_DEPL_R]
0 MODELE = mo, [modele]
¢ CHAM MATER = chmat, [cham mater]
0 CARA ELEM = carac, [cara elem]
¢ NUVE_MODE =  num [1]
¢ TYPE_MODE = [/'SYME , [DEFAUT]
/' ANTI ',
/' TOQUS',
)
[/ TYPE_RESU = 'EVOL_THER ,
¢ NOM CHAM = [ 'TEMP,
/ '"HYDR_ELGA',
¢ AFFE= F( ¢ CHAMGD = chno, [ cham no_TEMP_R]
¢ MODELE =  mo, [modele]
¢ CHAM MATER = chmat, [cham mater]
¢ CARA ELEM = carac, [cara elem]
o |/ ¢ |INST = |inst, [1_R8]
/ & LIST INST = litps, [1istr8]
¢ NUMEINIT = num, [1]
¢ NUME FIN = nunf, [1]
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¢ | PRECI SI ON = [prec, [R]
/1.0D 3, [ DEFAUT]
| CRI TERE = /' RELATI F' , [ DEFAUT]
/' ABSOLU ,
)
/  TYPE_RESU = 'EVOL_VARC ,
¢+ NOM CHAM = "I RRA'
¢ AFFE = F( ¢ CHAMGD = chno, [cham no | RRA R]
¢ MODELE = mo, [modele]
¢ CHAM MATER = chmat, [cham mater]
0 CARA ELEM = carac, [cara elem]
¢ |/ & INST = linst, [1_R8]
/ ¢ LIST_INST = litps, [listr8]
O NUMEINT = num, [1]
O NUME_FIN = nunf, [1]
¢ | PREQOSION = /prec, [R]
/1.0D- 3, [ DEFAUT]
| CRI TERE = /' RELATI F', [ DEFAUT]
/' ABSOLU ,

).

TYPE_RESU /
/
/
¢ ECLAPG= F (
)

# Construction d un résultat

# Construction d un résultat sur un nmillage éclaté pour visualisation ou
# post-traitenent (OPERATION :

' ECLA PG )
' EVOL_ELAS'
"EVOL_NOLI'
'EVOL_THER |

voir [U4.44.14]

dédi é aux assenbl ages conbusti bl es

# (OPERATION : ' PERM CHAM )
TYPE_RESU = "EVOL_NOLI',
¢ NOM CHAM = " DEPL'
| '"SIEF_ EL&GA
| 'VARI _ELGA
¢ RESUINT = resu_2, [evol _noli]
O INSTINT tf, [R]
¢ PRECISION = [/ prec,
/ 1. 0E-3, [ DEFAUT]
¢ CRITERE = /[ “ABSOLU
/ " RELATIF ,
¢ MILLAGE INT = m.1l , [mai | | age]
¢ RESU FI NAL = resu , [evol noli]
¢ MILLAGE FINAL = nm_2 [mai | | age]
¢ PERMCHAM=F( ¢ GROUP_NMA FINAL = gma_2, [ gr_na]
¢ CGROUP. MAINT = gma_l1, [gr _ma]
¢ TRAN = (tx,ty,tz), [l _K
¢ PRECISION = [/ prec
/ 1.0E-3, [ DEFAUT]
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/ # Projection d un transitoire 1D sur un naillage axisynétrique
# (OPERATION = ' PROL_RTZ')
TYPE_RESU = ' EVOL_THER
¢ PROL_RTZ= F ( ¢ MILLAGE FINAL = na_3D, [mail |l age]
¢ TABLE = post_1D, [tabl e]
¢ [ INST = inst, [R]
/[ LIST_INST = linst, [1_R
¢  PRECI SI ON = | prec,
/ 1. 0E-6, [ DEFAUT]
¢ CRITERE = |/ *ABSOLU,
/" RELATIF, [ DEFAUT]
¢ PROL_DRA TE = | 'EXCLU, [ DEFAUT]
/' LI NEAI RE'
/ * CONSTANT" ,
¢ PROL_GAUCHE = | 'EXCLU, [ DEFAUT]
/' LI NEAI RE'
/ * CONSTANT ,
¢ REPERE = “ CYLI NDRI QUE',
¢ ORIANE = (oril,ori2,ori3), [1_R
¢ AXE Z = (axel, axe2, axe3), [1_R
) 3
)
Si TYPE_RESU : " MULT_ELAS' alors resu detype nult_el as
Si TYPE_RESU : ' FOURI ER_ELAS' alors resu detype fourier_elas
Si TYPE_RESU : ' EVOL_THER alors resu detypeevol _ther
Si TYPE_RESU : " EVOL_VARC alors resu detype evol varc
Si TYPE_RESU : ' EVOL_ELAS' alors resu detype evol _el as
Si TYPE_RESU : "EVOL_NOLI' alors resu detype evol noli
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3 Opérandes

3.1 Opérande OPERATI ON

¢ OPERATI ON = définit le type d’opération a effectuer avec cet opérateur :

‘AFFE’ : création d’une structure de données résultat a partir de champs,

‘ECLA PG’ : création d'une structure de données sur un maillage éclaté pour visualisation,
‘PERM CHAM : réorganisation des assemblages combustibles,

‘PROL_RTZ’ : prolongement d’'un champ 1D sur une structure axisymetrique.

Ce mot clé permet de guider I'utilisateur lors de la construction du fichier de commande a I'aide de
I'outil eficas.

3.2 Opérande TYPE_RESU

¢ TYPE_RESU : Type de la structure de données r esul t at créée.

3.3 Opérande NOVI CHAM
¢ NOM _CHAM : Nom symbolique de la grandeur affectée.

3.4 Mot clé CHAM GD

3.41 Opérande CHAM NO
¢+ CHAM NO = chno

chno est soit un cham no de foncti on créé par la commande AFFE_CHAM NO [U4.44.11] et
dans ce cas on évalue pour chaque nceud la fonction et pour chaque instant défini derriére
LIST INST ou INST on crée un cham no de réels,

ou chno est un cham no de réels créé par la commande AFFE_CHAM NO ou RECU_ CHAMP et ce
champ est dupliqué autant de fois que la liste d’instants définie derriére LIST INST ou INST le
nécessite.

3.4.2 Opérandes MODELE, CHAM MATER, CARA ELEM

Ces opérandes facultatifs sont utilisés pour permettre le remplissage des structures de données
résultat. Ce remplissage est indispensable dans le cas ou la commande CREA RESU est appelée par
MACRO ELAS MULT pour utiliser ensuite les commandes de post-traitement qui vont rechercher cette
information dans la SD.

0 MODELE = no,
Nom du modéle dont les éléments font I'objet du calcul.

0 CHAM MATER = chnat,
Nom du champ de matériau.

¢ CARA_ELEM = carac,

Nom des caractéristiques des éléments structuraux (poutre, coque, discret, ...) s’ils sont utilisés
dans le modéle.
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3.4.3 Opérandes LI ST | NST/NUVE_| NI T/ NUVE_FI N

/

¢ LIST_INST =1litps
Liste de réels produite par DEFI _LI ST _REEL [U4.34.01].
NUVE INIT = nuini
NUME_FIN = nufin

Les instants de calcul sont ceux définis dans le concept | i t ps pris entre le nui ni et le
nuf i n numéro d'instant. En I'absence du mot clé NUME_FI N, c'est la taille de la liste de réels
qui est prise en compte.

3.4.4 Opérandes INST

/

¢ |INST = Ilinst
Liste de réels : liste des instants pour lesquels le cham no de foncti on sera évalué, ou
bien le cham_no de réels sera affecté.
Remarque :

Le numéro d'ordre créé dans le concept r esul t at est soit récupéré a partir de la valeur
de la variable d’accés INST lorsque elle est présente, soit affecté a la valeur maximum
immédiatement supérieure.

3.4.5 Opérandes PRECI SI ON/ CRI TERE

Ces opérandes permettent d'affiner I'accés par variables d'accés réelles du temps.

I PRECISION = / prec [R
/ 1.0D-3 ou 1.0D-6 [ DEFAUT]

Ce mot clé permet d'indiquer que I'on recherche tous les champs dont l'instant (respectivement la
fréquence) se trouve dans l'intervalle "i nst * pr ec" (Cf. CRI TERE).

Par défaut prec = 1. 0D 3.

| CRITERE = | 'RELATIF [ DEFAUT]

/ ' ABSOLU
" RELATI F' :lintervalle de rechercheest:[inst (1 - prec), inst (1 + prec)]
" ABSOLU  :lintervalle de recherche est:[inst - prec, inst + prec].

3.4.6 Opérandes NUVE_MODE / TYPE_MODE

L

NUVE_MODE = num
Entier désignant le numéro de I'harmonique de Fourier du champ stocké dans un concept de type
fourier_el as.

TYPE_MODE = [/ ' SYME

/[ " ANTI'
/[ 'TOUS
Définit le type du mode de Fourier stocké.
"SYME' : harmonique symétrique
"ANTI' :  harmonique antisymétrique
"TOUS' :  harmonique symétrique et antisymétrique

3.4.7 Opérande NOM CAS

¢

NOM_CAS = nont
Chaine de caractéres définissant la variable d'accés du champ stocké dans un concept de type
nmul t _el as.
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4 Opérandes associés aux champs aux points d’intégration

41 Mot clé ECLA PG
Voir [U4.44.14].

5 Opérandes associés aux assemblages combustibles

5.1 Opérandes RESU INIT

¢ RESUINT =
Nom de la SDevol _nol i contenant les champs a transférer sur le nouveau maillage.

5.2 Opérandes | NST | NI T/ PRECISION/CRITERE

¢ INST_INT =

Instant caractérisant dans la SD evol noli indiquée sous RESU INIT, les champs a transférer
sur l'autre maillage. Par défaut, le dernier instant archivé est sélectionné

¢ PRECISION =

Précision utilisée pour rechercher l'instant spécifié¢ par INST_INI T dans la SD evol noli
associée a RESU | NI T.

¢ CRITERE =/ 'RELATIF [ DEFAUT]
/' ABSOLU
Critére utilisé pour rechercher I'instant spécifié par | NST_I NI T dans la SD evol noli associée
aRESU INIT.

5.3 Opérandes MAI LLAGE INI'T

¢ MILLAGE INT =
Nom du maillage sur lequel a été définie la SDevol noli indiquée sous RESU | NI T.

5.4 Opérandes RESU FI NAL
¢ RESU FINAL = resu

Nom de la SD evol noli définie sur le nouveau maillage sur lequel seront transférés les
champs. C’est aussi dans ce cas le nom du concept sortant de la commande CREA RESU. La
structure de données resu doit exister (elle aura été créée par exemple par la commande
STAT NON_ LINE) et ne doit contenir qu'un seul numéro d’ordre.

5.5 Opérandes VAl LLAGE FI NAL

¢ MAILLAGE FINAL =

Nom de la structure de données maillage créée sur le nouveau maillage sur lequel seront
transférer les champs.
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Mot clé PERM CHAM

Opérandes GROUP_MA _FI NAL

¢ GROUP_MA FINAL = gma_2
Nom du groupe de mailles du MAILLAGE FINAL, lieu ou les champs sont transférés dans
RESU_ FINAL.

Opérandes GROUP_MVA INI T

¢ GROWP MAINT = gma_1
Nom du maillage sur lequel a été définie la SD evol noli indiquée sous RESU INIT.

Opérande TRAN

¢ TRAN = (tx,ty,tz)

Vecteur translation permettant d’obtenir géométriquement GROUP MA FINAL & partir de
GROUP MA INIT.

Opérande PRECI SI ON

¢ PRECISION = prec

Précision absolue permettant de vérifier la bonye adéquation entre les mailles initiales et les
mailles finales, par défaut la valeur est fixée a 10™.

Opérandes associés a la projection sur un maillage
axisymeétrique

6.1

6.1.1

6.1.2

Mot clé PROL_RTZ

Construction d’'un transitoire thermique sur un maillage axisymétrique (3D) a partir de la donnée d’un
transitoire thermique calculé sur un maillage 1D. Le transitoire 1D est donné sous la forme d’'une
structure de données TABLE issue de la commande POST RELEVE T possédant les paramétres
suivants :

e la définition des instants (‘INST’),
e les coordonnées des noeuds du maillage 1D (‘COOR_X’)
e la valeur des températures aux nceuds (‘TEMP’).

Les coordonnées de la table doivent nécessairement avoir pour origine le nceud de coordonnée 0.
Les valeurs des températures peuvent éventuellement étre prolongées de facon constante ou bien
interpolées linéairement en fonction de la coordonnée ‘COOR_X' .

Opérandes MATILLAGE FINAL

¢ MAILLAGE FINAL =
Nom du maillage sur lequel on effectue la projection, I'opérateur vérifie que le maillage est
tridimensionnel.

Opérandes TABLE

¢ TABLE =

Nom d’une structure de données TABLE issue de la commande POST RELEVE T contenant le
transitoire thermique 1D. Les paramétres de cette table sont obligatoirement : *INST”,
‘COOR X’ et “TEMP’.
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6.1.3 Opérandes | NST /LI ST_I NST/PRECI SI ON / CRI TERE

/O INST = litps

Liste de valeurs réelles.
/O LIST INST = litps
Liste de réels produite par DEFI _LI ST _REEL [U4.34.01].

¢ PRECI SION =

Précision utilisée pour rechercher I'instant spécifié dans la TABLE post _1D.

¢ CRITERE =

Critére utilisé pour rechercher l'instant spécifié dans la TABLE post _1D.

6.1.4 Opérandes PROL DROITE et PROL GAUCHE

La projection du transitoire est effectuée selon la coordonnée COOR X considérée comme la
coordonnée r dans le repére cylindrique du maillage 3D. On peut définir & I'aide de ces deux
opérandes la fagcon de prolonger le champ au-dela des bornes définies par la plage de variation du
paramétre ‘COOR_X’ dans la table.

0 PROL_DRO TE et PROL_GAUCHE =
Définissent le type de prolongement a droite (a2 gauche) du domaine de définition de la variable :

o 'CONSTANT'

o 'LINEAIRE'

° 'EXCLU"

pour un prolongement avec la derniére (ou premiére) valeur de la
fonction,

pour un prolongement le long du premier segment défini
(PROL_GAUCHE) ou du dernier segment défini (PROL_DRO TE),

si I'extrapolation des valeurs en dehors du domaine de définition du
parametre est interdite (dans ce cas si un calcul demande une valeur
de la fonction hors du domaine de définition, le code s’arrétera en
erreur fatale).

6.1.5 Opérande REPERE/ ORI G NE/ AXE_Z

¢ REPERE = ‘ CYLI NDRI QUE’

Le repére de travail pour projeter le transitoire est supposé cylindrique, le transitoire 1D étant
considéré comme la variation radiale du champ de température. Les deux opérandes suivants
permettent d’effectuer un changement de repére.

¢ ORIGNE = (oril,ori2,ori3)

Correspond a la position de I'origine du maillage 1D par rapport a I'origine du maillage 3D.

¢ AXE Z = (axel, axe2, axe3)
Définition de I'axe du repére cylindrique.
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7 Exemple d'utilisation

Construction d’un transitoire thermique a partir d’'une fonction :

On a défini ci-dessous les principales commandes utilisées pour construire un concept r esul t at de
type evol _t her.

Définition d’une liste d’instants.
Ir8= DEFI _LIST REEL ( DEBUT = 0. EO,

INTERVALLE=(_F (JUSQU A=5.e-3,NOMBRE=10 ),
JUSQU A=5.e-2,NOMBRE=9 ),
JUSQU A=4.e-0,NOMBRE=79 ),

JUSQU A=6.e-0,NOMBRE=20 ),)

F
F
F
F

o~~~ o~

)

Définition d’'une fonction du paramétre ' | NST' .

fctl = DEFI _FONCTI ON ( NOM PARA = 'INST
VALE= ( 0.0, 20.0,
0.5, 25.0,
2.0, 54. 0,
10. 0, 134.0,)
PROL_DRAO T ='LINEAI RE',
PROL_GAUCHE =' LI NEAI RE' ,

Construction d’'un champ au nceuds de fonction, on affecte la méme fonction f ct 1 & 'ensemble des
nceuds du maillage.
ch = AFFE CHAM NO (  MAILLACE = ma, GRANDEUR = ' TEMP_F',
AFFE = (_F( TOUT = "QUI', NOM CWP=' TEMP' ,
FONCTI ON=fct 1, ),)
)

Création du concept résultat TEMPE, construit a partir du champ aux nceuds de fonction ch. On se
limite au numéro d’ordre 20 correspondant a la valeur 0.1. La structure de données comportera 20
numeéros d’ordre de 1 a 20.

TEMPE = CREA_ RESU ( OPERATION = ' AFFE',

TYPE_RESU = ' EVOL_THER , NOM CHAM = ' TEMP' ,
CHAMG = ( F( CHAMNO = ch ,
LIST_INST = Ir8,
NUVE FIN =20, ),

FI N()
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